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PROCEDE ET SYSTEMS D'AFFICHAGE VIDEO AVEC RECADRAGE 

AUTOftflATlQUE 

La presente invention se rapporte a Taffichage avec recadrage 
5 automatique (en anglais « pan and scan »), d'une video sur un ecran 
d'affichage notamment un ecran de television. 

Dans la presente description de Tinvention, le terme "image" est utilise 
de fa?on generique pour designer indifferemment une image video ou une 
trame video. De plus, conformement au jargon de PHomme du metier, on 
10 designe par "video active" la portion d'une image qui porte Taction, c'est-a-dire 
qui va de la premiere a la derniere ligne video qui ne sont pas des lignes 
noires. 

Les mots tels que "premiere", "derniere", et "suivante", lorsqu'ils se 
rapportent a des lignes de I'image, sont ici classiquement utilises en reference f 

15 a Tordre de transmission des informations codant les lignes video, suivant 
lequel les lignes video de chaque image sont trahsmises successivement en 
commengant par la ligne du haut et en finissant par la ligne du bas de Timage. 
On notera que cette convention n'est pas affectee par le fait que les lignes 
video sont en general transmises avec entrelacement, c'est-a-dire en deux 

20 champs pour une image. Un champ ("Field" en anglais) correspond a Tune des 
deux moities d'une image dans un systeme d'affichage entrelace, une premiere 
moitie de Timage etant constituee des lignes impaires et une seconde moitie 
etant constituee des lignes paires. 

Les ecrans d'affichage disponibles presentent un rapport d'ecran 
25 determine (aussi appele format video ou encore, en anglais, "aspect ratio" ou 
"aspect format"), c'est-a-dire le rapport largeur/hauteur d'une image. Par 
exemple, les televiseurs standards ont un rapport d'ecran de 1,33:1 (format 4/3 
ou normalise), c'est-a-dire qu'ils sont 1,33 fois plus large que haut De mem<£, 
les televiseurs panoramiques ont un rapport d'ecran de 1,78:1 (format 16/9 ou 
30 panoramique). Certains televiseurs peuvent assurer Taffichage d'images 
selectivement selon Tun ou I'autre de ces formats, voire selon d'autres formats 
(notamment, pour certains d'entre eux, un format 14/9). Par ailleurs, certains 
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dispositifs d'affichage plus recents, comme les ecrans LCD (de I'anglais "Liquid 
Crystal Display") ou les ecrans a plasma, presentent des rapports d'ecran de 
valeurs encore differentes. 

Dun autre cote, les images video a afficher ont un rapport d'ecran qui 
5 peut varier selon Torigine de la video. Ainsi, les videos obtenues par des 
cameras video grand public telles que des camescopes, ont generalement un 
format 4/3. Par contre, les films produits pour la television ont typiquement un 
format 16/9. En outre, les films de cinema ont quant a eux un rapport d'ecran 
de 2,35:1 (format Cinemascope) ou de 1,85:1 (format Panavision, format 
10 Vistavision, etc.), par exemple. 

La diffusion video normalisee selon les recommandations de I'ITU 
(International Telecommunication Union), anciennement le CCIR (Comite 
Consultant International des Radiocommunications), implique un format 4/3 
aussi bien pour les images ayant 525 lignes que celles ayant 625 lignes. Un 
15 film de cinema, par exemple, est done traite selon une technique dite 
"LetterBox" qui ajoute des bandes noires en haut et en bas des images 
originates (sans modification de celles-ci), afin que les images diffusees soient 
affichees sans deformation sur un televiseur standard (format 4/3). 

La figure 1 montre un exemple d'une image ainsi traitee en vue d'etre 
20 diffusee selon les recommandations de I'ITU precitees. Une telle image est dite 
au format "LetterBox". Dans Texemple represents, le cadre exterieur 1 
correspond a I'image au format 4/3, et le cadre interieur 2 correspond a I'image 
au format 16/9 e'est-a-dire a la video active. La difference entre ces deux 
images reside dans les bandes noires horizontales superieure et inferieure 
25 respectivement referencees 3 et 4. 

Le besoin existe d'un procede permettant de detecter automatiquement 
le format d'une video a afficher, afin de regler des parametres d'affichage de 
maniere a optimiser I'affichage. Un exemple d'utilisation de ('invention consiste 
a mettre en ceuvre un recadrage des images recues au format "LetterBox", par 
30 exemple un zoom, afin que la video active soit affichee en plein ecran sur un 
ecran au format 4/3, e'est-a-dire sans faire apparaTtre les bandes noires 
horizontales. 
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A cet effet, il est connu de detecter les lignes noires superieure et 
inferieure de Timage video, selon diverses methodes proposees dans Tart 
anterieur. Ceci revient a detecter la video active a Tinterieur de la video. 

Ces methodes connues presenters neanmoins une precision 
insuffisante, en ce sens que la detection des lignes noires peut etre d6faillante 
dans un certain nombre de situations, dependant du contenu des images. De 
plus, les methodes connues presentent des limitations en terme de flexibility 
(pas de possibility de changements) ainsi qu'un cout superieur lorsqu'elles sont 
mises en ceuvre sous forme materielle (c'est-a-dire en « hardware »). 

Selon un premier aspect, I'invention propose ainsi un procede 
d'affichage d'une video composee d'images comprenant chacune un nombre 
determine M de lignes et, dans chaque ligne, un nombre determine N de pixels, 
ou M et N sont des nombres entiers. Le procede comprend les etapes 
consistant a : ;: 

- stacker en memoire des valeurs de pixels de reference (Px) d'une 
image courante de la video, a savoir un nombre determine P de pixels de 
reference pour chaque ligne de I'image courante, ou P est un nombre entier 
strictement inferieur a N ; 

- pour chaque ligne de I'image courante, determiner la valeur d'un 
parametre associe ^ la ligne, qui correspond au nombre de pixels de reference 
de la ligne qui sont consideres comme noirs selon un premier critere 
determine ; 

- determiner la premiere ligne non noire et la derniere ligne non noire 
de Timage courante pour servir de base a un recadrage automatique des 
images de la video avant affichage, par exclusion a partir de la premiere ligne 
de Timage et de la derniere ligne de Timage, respectivement, des lignes de 
Timage qui sont considerees comme noires selon un second critere determine 
base sur ledit parametre associe. 

Un second aspect de Tinvention se rapporte a un systeme d'affichage 
d'une video composee d'images comprenant chacune un nombre determine M 
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de lignes et, dans chaque ligne, un nombre determine N de pixels, ouMetN 
sont des nombres entiers. Le systeme comprend : 

- des moyens de memorisation, pour stocker en memoire des valeurs 
de pixels de reference d'une image courante de la video, a savoir' un nombre 

5 determine P de pixels de reference pour chaque ligne de I'image courante, ou 
P est un nombre entier strictement inferieur a N ; 

- des moyens pour determiner, pour chaque ligne de I'image courante, 
la valeur d'un parametre associe a la ligne, qui correspond au nombre de pixels 
de reference de la ligne qui sont consideres comme noirs selon un premier 

10 critere determine, et pour determiner la premiere ligne non noire et la derniere 
ligne non noire de I'image courante par exclusion a partir de la premiere ligne 
de I'image et de la derniere ligne de I'image, respectivement, des lignes de 
I'image qui sont considerees comme noires selon un. second critere determine 
base sur ledit parametre associe ; et, 

15 - des moyens pour le recadrage automatique de I'image courante avant 

affichage, sur la base de ladite premiere ligne noire et de ladite derniere ligne 
noire. 

Avantageusement, le sous-echantillonnage de I'image qui resulte de la 
prise en compte des seuls pixels de reference donne de meilleurs resultats 
20 pour la detection des bandes noires. Un autre avantage de I'invention est 
qu'elle peut etre mise en oeuvre sous la forme logicielle (c'est-a-dire par 
« software »), en sorte que des changements sont possibles a moindre cout. 
En outre, le fait de ne traiter qu'une partie des pixels de I'image, formee des 
pixels de reference, diminue le nombre de calculs et les ressources 
25 necessaires. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaltront 
encore a la lecture de la description qui va suivre. Celle-ci est purement 
illustrative et doit etre lue en regard des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est un schema illustrant une image au format "LetterBox" ; 
30 - la figure 2 est un schema synoptique d'un exemple de systeme 

d'affichage video selon I'invention ; 
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- la figure 3 est un diagramme d'etapes illustrant un exemple de 
procede d'affichage selon Tinvention ; 

- la figure 4 est un diagramme d'etapes dormant le detail d'un exemple 
de detection de la video active dans une image ; 

5 - la figure 5 est schema illustrant un premier exemple de repartition des 

pixels de reference dans une ligne de I'image ; et, 

- la figure 6 est schema illustrant un second exemple de repartition des 
pixels de reference dans une ligne de Pimage. 

La figure 2 est un schema synoptique d'un systeme d'affichage selon 
10 invention. Un tel systeme fait par exemple partie d'un televiseur standard, 
panoramique, ou autre, 

Le systeme 10 comprend une entree 11 pour recevoir un signal video 
d'entree VIDEOJN. Un tel signal est par exemple le signal delivre par le tuner 
du televiseur. C'est un signal code qui represente la video a afficher. Le signal 
15 VIDEOJN est delivre en entree d'un circuit decodeur 12, qui assure son 
decodage. 

Dans I'exemple considere ici, la video d'origine est codee 
conformement au standard ITU-R BT.601 de I'lTU (standard anciennement 
nomme CCIR601), qui est le standard de codage en studio de la television 

20 numerique pour des formats d'image 4/3 (normalise) et 16/9 (panoramique). Ce 
standard present un traitement de la video en composante, e'est-a-dire utilisant 
trois composantes pour le codage des pixels. Dans I'exemple, on considere un 
codage des pixels dans le systeme colorimetrique dit Y Cb Cr. Dans ce 
systeme, Y designe, pour un pixel determine, la composante de luminance qui 

25 correspond a un signal noir et blanc, et Cb et Cr designent les composantes de 
chrominance qui sont independantes de la luminance et correspondent a des 
signaux de difference de couleur, respectivement entre la luminance et la 
couleur bleue et entre la luminance et la couleur rouge. 

Neanmoins, il apparaTt immediatement a THomme du metier que 
30 ('invention de se limite nullement a cet exemple. En particulier le codage en 
composante des pixels peut etre un codage dans le systeme colorimetrique 
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RVB (Rouge, Vert, Bleu) qui donne une representation d'un pixel determine par 
la combinaison des valeurs de trois composantes de couleurs, a savoir rouge, 
vert et bleu. 

En general, les donnees delivrees en sortie du decodeur 12 sont 
5 stockees de fagon temporaire dans une memoire 13. Cette memoire est dite 
"memoire de champ" ("Field Memory" en anglais) car les donnees d'une image 
sont avantageusement stockees par champ. La pratique actuelle pour la 
television diffusee en analogique consiste en effet a transmettre 
successivement deux champs par image car les normes d'affichage en vigueur 
10 correspondent a un affichage entrelace (le spot affiche les lignes impaires par 
un premier balayage de I'ecran, puis les lignes paires par un second balayage). 
Neanmoins, certains systemes de transmission en numerique prevoient la 
transmission par trame, une trame ("Frame" en anglais) correspondant a une 
image complete. 

15 La capacite de la memoire 13 est telle qu'elle peut stocker au minimum 

les valeurs de pixels d'un champ. 

Le procede peut etre mis en oeuvre quel que soit le format analogique 
ou numerique de la source video. Pour des images analogiques, les valeurs de 
pixels peuvent par exemple etre stockees de fagon « raster ». Pour les images 
20 numeriques (provenant d'un decodeur MPEG, par exemple), elles peuvent etre 
stockees de fagon « macroblock ». 

Un circuit de commande 14 peut acceder en lecture aux valeurs de 
pixels stockees dans la memoire 13. Le circuit 14 comprend un module 15 de 
detection de bandes noires dans une image a afficher courante, et un module 
25 16 qui commande le recadrage et I'affichage de I'image courante. 

Le circuit 14 pilote un ecran 17 tel que notamment ecran CRT (de 
I'anglais « Cathode Ray Tube »), un ecran LCD ou un ecran a plasma. 

Le circuit 14 est par exemple un microprocesseur pilote par un 
programme duplication stocke de fagon permanente dans la memoire 13. Un 
30 tel microprocesseur est deja present dans la plupart des televiseurs vendus 
actuellement. En variante, il peut s'agir d'un microcontroleur correctement 
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programme. Dans les deux cas, les modules 15 et 16 sont avantageusement 
realises sous la forme d'unites logicielles. En variante encore, le circuit 14 peut 
etre un circuit integre dedie, ou un assemblage de composants materiels et/ou 
d'unites logicielles congus specialement pour la mise en oeuvre de I'invention. 
5 Notamment, le module 16 peut etre realise sous forme d'un composant 
materiel pilote par microprocesseur ou microcontroleur. 

A la figure 3, on a represents un diagramme des etapes d'un exemple 
de precede d'affichage selon I'invention. 

Dans une etape 31, on regoit sur I'entree 11 une trame video, e'est-a- 
10 dire les donnees codant la totalite d'une image courante. Ces donnees sont 
decodees par le decodeur 12. 

Dans une etape 32, les valeurs d'au moins certains des pixels de 
Timage sont stockees dans la memoire 13. Seules les valeurs de certains 
pixels de I'image, ci-apres appeles pixels de reference, sont necessaires pour 

15 la mise en oeuvre de I'invention. C'esf pourquoi, avantageusement, seules les 
valeurs de ces pixels de reference sont stockees dans la memoire 12. 
Neanmoins, il est aussi possible de stocker en memoire la valeur de tous les 
pixels de I'image. Dans une application ou tous les pixels de ('image sont 
systematiquement stockes dans la memoire de champ du televiseur, la mise en 

20 oeuvre de I'invention n'implique aucun besoin supplemental en terme de 
capacite de memorisation. Dans I'exemple, ce sont en fait les valeurs des 
composantes Y, Cb et Cr associees a chaque pixel considere qui sont 
stockees dans la memoire 13. 

Dans une etape 33, on procede a la detection des bandes noires dans 
25 I'image. Cette etape est mise en oeuvre par le module 15 du circuit 14. Elle a 
pour but de determiner la premiere ligne ULi et la derniere ligne BLi de la video 
active de I'image courante, e'est-a-dire la premiere et la derniere ligne de 
I'image courante qui ne sont pas des lignes noires. Le detail d'un exemple de 
mise en oeuvre de cette etape 33 est donne ci-dessous en reference au 
30 diagramme d'etapes de la figure 4. 
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Pour la mise en oeuvre de la detection de I'image active, on definit 
deux indices m et p qui permettent de reperer les pixels de reference notes 
. Px(m,p). L'indice m est un nombre entier compris entre 1 et M, ou M est un 
nombre entier qui designe le nombre de lignes video de I'image. L'indice p est 
5 un nombre entier compris entre 1 et P, ou P est un nombre entier qui designe 
le nombre de pixels de reference dans chaque ligne. Le nombre P est 
strictement inferieur a un nombre N determine, qui est un nombre entier qui 
designe le nombre de pixels constituant chaque ligne de I'image. 

Pour chaque ligne d'indice m de I'image, c'est-a-dire pour m compris 
10 entre 1 et M, on definit un parametre SUM(m) qui correspond au nombre de 
pixels de reference parmi les pixels Px(m,1) a Px(m,P) qui sont considers 
comme noirs selon un premier critere determine. Plus ce parametre est eleve 
et plus la ligne peut etre consideree comme noire. C'est pourquoi on definit 
aussi un second critere qui permet de considerer une ligne comme noire ou 
15 non noire, ce second critere etant base sur le parametre SUM(m) associe a la 
ligne consideree. 

Dans un premier groupe d'etape 41 a 48, on determine la valeur du 
parametre SUM(m) associe a chaque ligne d'indice m, avec m allant de 1 a M. 
Dans des etapes 51 a 54, on determine la premiere ligne non noire de I'image 
20 courante, par exclusion des lignes qui sont considerees comme noires (selon le 
second critere precite) lorsqu'on examine successivement les lignes de I'image 
en partant de la premiere ligne de I'image. Dans des etapes 61 a 64, on 
determine la derniere ligne non noire de I'image courante, par exclusion des 
lignes qui sont considerees comme noires lorsqu'on examine successivement 
25 les lignes de I'image en partant de la derniere ligne de I'image. 

Dans des etapes d'initialisation 41 et 42, les indices m et p 
respectivement, sont initialises a la valeur nulle. 

Dans une etape 43, on se demande si le pixel de reference Px(m.p) 
peut etre considere comme noir selon le premier critere precite. Dans un mode 
30 de realisation avantageux, lorsque la video est une video couleur representee 
en composante de luminance et de chrominance, ce premier critere prend en 
compte la composante de luminance et, de preference, egalement la ou les 
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valeurs de composantes en chrominance du pixel. Dans I'exemple, le premier 
critere inclut ainsi la comparaison de la valeur de la composante de luminance 
Y a des seuils determines (seuils de luminance). Dans un mode de realisation 
avantageux, il inclut en outre la comparaison de la composante de 
5 chrominance Cb et/ou de la composante de chrominance Cr a des autres 
seuils determines (seuils de chrominance). 

Si le pixel Px(m,p) est considere comme noir, alors dans une etape 
44, le parametre SUM(m) est increments de une unite et on passe ensuite a 
une etape 45. Dans le cas contraire, on passe directement a I'etape 45. 

10 A I'etape 45, on se demande si on a examine tous les pixels de 

reference de la ligne d'indice m, en comparant la valeur de I'indice p au nombre 
P-1. Si p est egal a P-1 alors on passe a une etape 47. Dans le cas contraire, 
alors dans une etape 46 I'indice p est incremente de une unite et on revient en 
arriere a I'etape 43. 

* 

15 A I'etape 47, on se demande si on a examine toutes les lignes de 

Timage, en comparant la valeur de I'indice mala valeur M-1. Si m est egal a 

... / 

M-1, alors on a termine revaluation du parametre SUM(m) pour toutes' les 
lignes de Timage. Dans le cas contraire, I'indice m est incremente de unenjnite 
dans une etape 48, et Ton revient en arriere a I'etape d'initialisation 42. 

20 Un exemple de mise en ceuvre des etapes 41 a 48 ci-dessus, sous la 

forme de lignes de code d'un programme d'ordinateur (« pseudo-code »), est le 
suivant : 

FOR m = 0 TO M 
25 FOR p = 0 TO P 

IF( 

y(m.p) < B LAC K_L E VEL_L U MA + S1) 
and 

( 

30 (BLACK_LEVEL_CHROMA-Sr < cb(m,p) < B LAC K_L E VE L_C H RO M A + S1') 

or 
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(BLACK_LEVEL_CHROMA-S1 ' < cr(m,p) < B LAC K_LEVE L_CH ROMA + S1") 
) THEN 

SUM (m) = SUM (m) + 1 
END IF 
END FOR 
END FOR 

ou y(m,p), cb(m,p) et cr(m,p) sont les valeurs des composantes du 
pixel Px(m,p) dans le systeme colorimetrique Y Cb Cr ; 

ou BLACK_LEVEL_LUMA est le niveau de luminance correspondant a 
la couleur noire (10h selon la recommandation CCIR 601) ; 

ou BLACK_LEVEL_CHROMA est le niveau de chrominance 
correspondant a la couleur noire (80h selon la recommandation CCIR 601) ; et 

ou S1 et S1' sont des valeurs fixes qui, en combinaison avec les 
niveaux BI_ACK_LEVEL_LUMA et Bl_ACK_LEVEL_CHROMA, respectivement, 
definissent les seuils de luminance et les seuils de chrominance, 
respectivement, qui ont ete presentes plus haut. Les premiers seuils de 
luminance sont BLACK_LEVEL_LUMA-S1 et BLACK_LEVEL_LUMA+S1 Les 
premiers seuils de chrominance sont BLACK_LEVEL_CHROMA-S1 ' et 
BLACK_LEVEL_CHROMA+S1'. Dans I'exemple, les valeurs S1 et SV peuvent 
etre egales a 5h et 10h respectivement. 

Un second groupe d'etapes 51 a 54 consiste a determiner les lignes du 
haut de I'image qui peuvent etre considerees comme noires selon le second 
critere precite, et a en deduire I'indice ULi de la premiere ligne de I'image active 
(c'est-a-dire la premiere ligne non noire) de I'image courante, pour servir de 
base a un recadrage automatique des images avant affichage. 

Dans une etape d'initialisation 51 , les valeurs de I'indice ULi et I'indice 
m sont initialisees a la valeur nulle. 

Dans une etape 52, on se demande alors si la valeur du parametre 
SUM(m) est superieure a un seuil determine S2. Dans un exemple, le seuil S2 
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est egal a |xP. Neanmoins, toute valeur entre jxP et P est possible. En 

effet, des lors que SUM(m) est superieur a jxP , la probabilite que la ligne soit 

noire est plus elevee que la probabilite qu'elle soit non noire. 

Si SUM(m) est superieur a S2, on considere que la ligne d'indice m est 
5 noire. Alors, dans une etape 53, I'indice m est increments de une unite, et on 
revient en arriere a I'etape 52. Dans le cas contraire, on considere que la ligne 
d'indice m est non noire. C'est alors la premiere ligne non noire de ('image. 
Alors dans une etape 54, on stocke en memoire la valeur ULi ainsi obtenue. 

Un exemple de mise en oeuvre des etapes 51 a 54 ci-dessus, sous la 
10 forme de lignes de code d'un programme d'ordinateur (« pseudo code »), est le 
suivant : 

m = 0 
ULi = 0 

1 5 WHILE (SUM(m) > S2) 

ULi = ULi +1 
m = m + 1 
END WHILE 



20 Dans un groupe d'etapes 61 a 64, qui peuvent etre realisees apres, 

avant, ou conjointement avec les etapes 51 a 54 precitees, on determine les 
lignes du bas de I'image qui peuvent etre considerees comme noires selon le 
meme critere determine ou selon un critere similaire, et on en deduit la derniere 
ligne de la video active (c'est-a-dire la derniere ligne non noire de ('image) pour 

25 servir de base au recadrage de I'image. 

Dans une etape d'initialisation 61, les valeurs de I'indice BLi et de 
I'indice m sont initialisees a la valeur M. 

Dans une etape 62, on compare ensuite la valeur du parametre 
SUM(m) au seuil S2 precite (ou a un seuil qui peut etre different). Si SUM(m) 
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est superieur a S2, alors on considere que la ligne d'indice m est noire. Mors, 
dans une etape 63 on decremente I'indice m de une unite. On revient ensuite a 
I'etape 62. Dans le cas contraire, on considere que la ligne d'indice m est non 
noire. Plus particulierement, il s'agit alors de la derniere ligne non noire de 
5 I'image, c'est-a-dire la derniere ligne de la video active. Alors, dans une etape 
64, on stocke en memoire la valeur BLi. 

Un exemple de mise en oeuvre des etapes 61 a 64 ci-dessus sous la 
forme de lignes de code d'un programme d'ordinateur (« pseudo code »), est le 
suivant : 

10 

m = M 

BLi = M . ,, . , „ .. : .. . .... . . 

WHILE (SUM(m) > S2) 

BLi = BLi -1 
15 m = m - 1 

END WHILE 



Une fois que I'on connatt la premiere ligne non noire ULi et la derniere 
20 ligne non noire BLi qui ont ete determinees pour I'image courante, on pourrait 
effectuer un recadrage de I'image courante avant son affichage en prenant en 
compte les lignes ULi et BLi. Toutefois, pour des raisons qui apparaitront plus 
loin, on effectue de preference une serie de tests afin de determiner si il 
convient de modifier des valeurs ULi-1 et BLi-1 designant la limite superieure et 

25 la limite inferieure, respectivement, de la video active, qui etaient 
anterieurement prises en compte pour le recadrage des images. Ces valeurs 
correspondent aux indices respectifs de la premiere ligne non noire et de la 
derniere ligne non noire d'une image anterieure. Cette image anterieure n'est 
pas forcement Timage precedente (les termes "anterieure" et "precedente" 

30 etant ici employes en reference a I'ordre de diffusion des images de la video). 
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De retour a la figure 3, on effectue en effet, apres Petape 33 de 
detection de la video active, Tun ou plusieurs des tests des etapes 34, 35 et 36. 

A I'etape 34, on determine si la luminance moyenne de I'image 
courante est superieure a un seuil S3. La luminance moyenne de I'image est 
5 preferentiellement determinee a partir de la valeur de luminance y(m,p) des 
MxP pixels de reference, respectivement Px(m,p) avec m allant de 1 a M, et p 
allant de 1 a P. En variante, on peut egalement effectuer une moyenne en 
prenant en compte tous les pixels de Pimage, bien que le calcul de cette 
moyenne soit alors plus long. Dans un exemple, la valeur du seuil S3 est egale 

10 a 25h, cette valeur correspondant au dixieme de la dynamique en luminance 
dans le cas d'une video conforme a la recommandation CCIR 601. Si la 
luminance moyenne de Pimage est inferieure a ce seuil, on peut considerer que 
les determinations de lignes noires/non noires effectuees a Petape 33 
presentent une forte probability d'etre erronees. C'est le cas par exemple d'une 

15 image correspondant a une scene tres sombre (par exemple une action qui se 
deroule de nuit). 

A Petape 35, on se demande si la distance entre les lignes ULi et BLi 
qui ont ete detectees a Petape 33 et les lignes ULM et BLi-1 qui avaient ete 
prises en compte pour le dernier recadrage d'image effectue, est inferieure a 
20 un seuil determine. En effet, si cette distance est peut significative, alors il est 
inutile de proceder a une mise a jour des valeurs ULi-1 et BU-1 qui sont prises 
en compte pour le recadrage des images. On evite ainsi d'effectuer des zooms 
trop frequents qui risquent de provoquer un effet de tressautement de Pimage 
desagreable pour Putilisateur. 

25 Dans un but similaire, Petape 36 consiste a determiner si les nouvelles 

dimensions de la video active definies par les lignes ULi et BLi, ont ete avec 
une certaine stabilite pour les K images precedentes, ou K est un nombre 
entier. Dit autrement, on se demande a Petape 36 si la distance entre la 
premiere ligne non noire et la derniere ligne non noire de Pimage courante 

30 d'une part, et la premiere ligne non noire et la derniere ligne non noire, 
respectivement, de chacune des K images precedentes d'autre part, est 
inferieure a un seuil determine. Dans un exemple, K est egal a 10. 
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Si la reponse a I'un au moins des tests des etapes 34, 35 et 36 est 
negative, alors I'image courante est recadree, dans une etape 38, puis 
affichee, dans une etape 39, sans mise a jour prealable des valeurs ULi-1 et 
BLi-1 . Dans le cas contraire, on remplace les indices des lignes ULi-1 et BLi-1 
5 par ceux des lignes ULi et BLi respectivement, dans une etape 37. Ensuite, on 
effectue un recadrage de I'image, a I'etape 38, et on passe a I'etape 39 ou 
I'image recadree est affichee. Le recadrage de I'etape 38 est typiquement un 
zoom, qui peut etre un zoom avant (correspondant a un agrandissement de 
I'image) ou un zoom arriere (correspondant a un retrecissement de I'image), 
10 sur la base des limites superieures et inferieures de la -video active 
respectivement ULi-1 et BLi-1. 

A la figure 5 et a la figure 6, on a represents respectivement un premier 
et un second exemples de repartition des pixels de. reference dans chaque 
ligne de I'image. Les lignes de I'image 1 sont representees de facon disjointes 
15 sous la forme de traits epais horizontaux pour les lignes des bandes noires 
superieures et inferieures respectivement 3 et 4, et sous la forme de traits fins 
horizontaux pour les lignes de I'image active 2. Les pixels de reference Px sont 
represents par des points de couleur grise. Dans les exemples montres sur 
les figures 5 et 6, la repartition des pixels de reference Px(m,1) a Px(m,P) de la 
20 ligne d'indice m, est la meme quelque soit la valeur de I'indice m. Dit 
autrement, la repartition des pixels de reference dans une ligne est la meme 
pour toutes les lignes. Les pixels de reference Px sont done repartis dans 
I'image en etant disposes suivant des colonnes determ.inees respectivement 
C(1) a C(P), chacune de ces colonnes comprenant un pixel Px par ligne. Ceci 
25 constitue un exemple non limitatif qui presente I'avantage de simplifier la mise 
en ceuvre de I'invention. 

Dans I'exemple illustre par la figure 5, la repartition des P pixels de 
reference Px dans chaque ligne est sensiblement uniforme. Dit autrement, les 
colonnes C(1) a C(P) sont sensiblement regulierement espacees. 
30 Cette configuration permet de ne negliger aucune partie de I'image par 

rapport aux autres. 
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Dans Texemple illustre par la figure 6, a Tinverse, la repartition des P 
pixels de reference Px dans chaque ligne est non uniforme. Dans cet exemple, 
plus de pixels Px sont situes au centre de la ligne qu'aux extremites gauche 
et/ou droite de la ligne. Dit autrement, les colonnes C(1) a C(P) sont 
5 concentrees vers le milieu de I'image, leur densite y etant plus grande que vers 
le bord gauche et le bord droit de I'image. 

Cette configuration permet de reduire la probability qu'une ligne de 
bandes noires 3 et 4 dans laquelle serait incruste un logo (par exemple le logo 
du producteur des images) soit consideree comme une ligne non noire. II est 

10 en effet courant que le producteur des images profite des bandes noires pour 
inserer son logo a des fins publicitaires. Ce logo est en general situe en haut a 
gauche, en haut a droite, en bas a gauche ou en bas a droite des images, au 
moins en partie dans les bandes noires. Ce logo ne represente pas un interet 
visuel pour I'utilisateur et il est preferable de considerer que les iignes qui le 

15 contiennent sont des Iignes noires. 

De plus, cette configuration permet de minimiser la probability que des 
Iignes contenant dans des sous-titres soient considerees comme des iignes 
noires et eliminees de I'image affichee du fait du recadrage de Timage. En 
effet, de tels sous-titres sont classiquement contenus dans le milieu des Iignes 
20 du bas de I'image, et apparaissent en caracteres (lettres, chiffres, ou autres) de 
couleur blanche ou jaune, et dans tous les cas ont une luminance elevee. 

Selon un exemple de mise en ceuvre avantageuse, I'etape 33 de 
detection des bandes noires se termine par une etape (non representee) de 
detection de sous-titres dans les Iignes noires du bas de I'image, a partir des 

25 valeurs des pixels de reference appartenant a ces Iignes noires. Cette etape 
consiste par exemple a determiner, parmi les (M-BLi)xP pixels de reference 
appartenant aux Iignes de la bande noire inferieure 4, le nombre de ceux dont 
la valeur de la composante de luminance y(m;p) est superieure a un seuil 
WHITE_LEVEL determine. Dans Texemple, la valeur du seuil WHITE_LEVEL 

30 est egale a 200h environ. Si ce nombre est superieur a un pourcentage 
determine du nombre (M-BLi)xP, par exemple 2%, on considere que la 
probability d'avoir des sous-titres dans la bande 4 est importante. Dans ce cas, 
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on remplace la valeur BLi determinee a I'etape 33, qui correspond a I'indice de 
la derniere ligne non noire, par la valeur M-1 qui correspond a I'indice de la 
derniere ligne de I'image. De cette facon, I'image affichee est recadree avant 
affichage, en cas de detection de sous-titres, sur la base de la premiere ligne 
non noire et de la derniere ligne de I'image. Dit autrement, on affiche la bande 
inferieure 4 contenant les sous-titres. 

Selon un autre mode de mise en oeuvre, avantageux, la distribution 
des pixels de reference dans I'image varie dans le temps, par exemple d'une 
image a I'autre. Cette variation peut consister a faire changer la place des 
colonnes contenant des pixels de references, lorsque les pixels de reference 
sont disposes suivant des colonnes determinees de I'image. Dit autrement, 
I'echantillonnage de I'image par les pixels de reference est dynamique au lieu 
d'etre statique. 

De cette maniere, plus de pixels de I'image sont pris en compte au 
cours du temps (sur plusieurs images successives de la video). On peut 
notamment faire en sorte que tous les pixels de I'image soient pixels de 
reference dans certaines au moins des images de la video. De cette maniere, 
la probability de fausse detection de lignes noires est reduite. Le precede est 
aussi rendu plus robuste, et n'est pas mis en defaut par des videos specifiques, 
notamment statiques (typiquement une mire). 

La variation de la distribution des pixels de reference peut etre 
aleatoire ou periodique, par exemple elle peut varier a chaque image, ou toutes 
les X images, ou X est un nombre entier determine. 
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REVENDICATIONS 



1. Precede d'affichage d'une video composee d'images comprenant 
chacune un nombre determine M de lignes et, dans chaque ligne, un nombre 
determine N de pixels, ou M et N sont des nombres entiers, le procede 
comprenant les etapes consistant a : 

5 - stocker en memoire des valeurs de pixels de reference (Px) d'une 

image courante (1) de la video, a savoir un nombre determine P de pixels de 
reference pour chaque ligne de I'image courante, ou P est un nombre entier 
strictement inferieur a N ; 

- pour chaque ligne de rimage courante, determiner la valeur d'un 
10 parametre associe a la ligne, qui correspond au nombre de pixels de reference 

de la ligne qui sont consideres comme noirs selon un premier critere 
determine ; 

- determiner la premiere ligne non noire (ULi) et la derniere ligne non 
noire (BLi) de 1'image courante pour servir de base a un recadrage 

15 automatique des images de la video avant affichage, par exclusion a partirde 
la premiere ligne de 1'image et de la derniere ligne de rimage, respectivement, 
des lignes de I'image qui sont considerees comme noires (3,4) selon un 
second critere determine base sur ledit parametre associe. 

2. Procede selon la revendication 1, suivant lequel la repartition des 
20 pixels de reference dans la ligne est sensiblement uniforme. 

3. Procede selon la revendication 1, suivant lequel la repartition des 
pixels de reference dans la ligne est non uniforme, plus de pixels etant situes 
au centre de la ligne qu'aux extremites gauche et/ou droite de la ligne. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
25 suivant lequel la repartition des pixels de reference dans la ligne est la meme 

pourtoutes les lignes de Timage video. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
suivant lequel la distribution des pixels de reference dans I'image varie au 
cours du temps. 
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6. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, suivant 
lequel la video est une video couleur representee en composantes de 
luminance et de chrominance, et suivant lequel le premier critere inclut la 
comparaison de la valeur de la composante de luminance du pixel a des seuils 

5 determines. 

7. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, suivant 
lequel la video est une video couleur representee en composantes de 
luminance et de chrominance, et suivant lequel le premier critere inclut d'une 
part la comparaison de la valeur de la composante de luminance.du pixel a des 

10 premiers seuils determines, et d'autre part la comparaison d'au moins une 
valeur de composante en chrominance du pixel a des seconds seuils 
determines. 

8. Procede selon Vune quelconque des revendications precedentes, 
suivant lequel le second critere inclut la comparaison de la valeur du parametre 

1 5 associe a un seuil determine. 

9. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
comprenant en outre une etape consistant a recadrer I'image courante avant 
affichage, sur la base de la premiere ligne non noire et de la derniere ligne non 
noire de I'image courante, ou sur la base de la premiere ligne non noire et de la 

20 derniere ligne non noire d'une image anterieure determines de la video si I'une 
au moins des conditions suivantes n'est pas realisee : 

1) la luminance moyenne de I'image courante est inferieure a un seuil 
determine ; 

2) la distance entre la premiere ligne non noire et la derniere ligne non 
25 noire de I'image courante d'une part, et la premiere ligne non noire et la 

derniere ligne non noire, respectivement, de ladite image anterieure d'autre 
part,. est inferieure a un premier seuil determine ; 

3) la distance entre la premiere ligne non noire et la derniere ligne non 
noire de I'image courante d'une part, et la premiere ligne non noire et la 

30 derniere ligne non noire, respectivement, de chacune des K images 
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precedentes d'autre part, est inferieure a un second seuil determine, ou K est 
un nombre entier determine. 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes 
comprenant en outre une etape de detection de sous-titres dans les lignes 

5 noires du bas de Timage, et en cas de detection de sous-titres, une etape 
consistant a recadrer I'image courante avant affichage sur la base de la 
premiere ligne non noire et de la derniere ligne de I'image. 

11. Systeme d'affichage d'une video composee damages comprenant 
chacune un nombre determine M de lignes et, dans chaque ligne, un nombre 

10 determine N de pixels, ou M et N sont des nombres entiers, le systeme 
comprenant : 

-des moyens de memorisation (13), pour stocker en memoire des 
valeurs de pixels de reference (Px) d'une image courante (1) de la video, a 
savoir un nombre determine P de pixels de reference pour chaque ligne de 
15 rimage courante, ou P est un nombre entier strictement infierieur a N ; 

-des moyens (15) pour determiner, pour chaque ligne de Timage 
courante, la valeur d'un parametre associe a la ligne, qui correspond au 
nombre de pixels de reference de la ligne qui sont consideres comme noirs 
selon un premier critere determine, et pour determiner la premiere ligne non 
20 noire (ULi) et la derniere ligne non noire (BLi) de Timage courante par exclusion 
a partir de la premiere ligne de I'image et de la derniere ligne de Timage, 
respectivement, des lignes de Timage qui sont considerees comme noires (3,4) 
selon un second critere determine base sur ledit parametre associe ; et, 

- des moyens (16) pour le recadrage automatique de Timage courante 
25 avant affichage, sur la base de ladite premiere ligne noire et de ladite derniere 
ligne noire. 

12. Systeme selon la revendication 11, suivant lequel la repartition des 
pixels de reference dans la ligne est sensiblement uniforme. 

13. Systeme selon la revendication 11, suivant lequel la repartition des 
30 pixels de reference dans la ligne est non uniforme, plus de pixels etant situes 

au centre de la ligne qu'aux extremites gauche et/ou droite de la ligne. 
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14. Systeme selon I'une quelconque des revendications 11 a 13, 
suivant lequel la repartition des pixels de reference dans la ligne est la meme 
pour toutes les lignes de I'image video. 

15. Systeme selon Tune quelconque des revendications 11 a 14 
suivant lequel la distribution des pixels de reference dans Timage varie au 
cours du temps. 

16. Systeme selon Tune quelconque des revendications 11 a 15, 
suivant lequel la video est une video couleur representee en composantes de 
luminance et de chrominance, et suivant lequel le premier critere inclut la 
comparaison de la valeur de la composante de luminance du pixel a des seuils 
determines. 

17. Systeme selon Tune quelconque des revendications 11 a 15, 
suivant lequel la video est une video couleur representee en composantes de 
luminance et de chrominance, et suivant lequel le premier critere inclut d'une 
part la comparaison de la valeur de la composante de luminance du pixel a des 
premiers seuils determines, et d'autre part la comparaison d'au moins une 
valeur de composante en chrominance du pixel a des seconds seuils 
determines. 

18. Systeme selon Tune quelconque des revendications 11 a 17, 
suivant lequel le second critere inclut la comparaison de la valeur du parametre 
associe a un seuil determine. 

19. Systeme selon Tune quelconque des revendications 11 a 18, 
comprenant en outre des moyens (16) pour recadrer I'image courante avant 
affichage sur la base de la premiere ligne non noire et de la derniere ligne non 
noire de I'image courante, ou sur la base de la premiere ligne non noire et de la 
derniere ligne non noire d'une image anterieure determinee de la video si Tune 
au moins des conditions suivantes n'est pas realisee : 

1) la luminance moyenne de I'image courante est inferieure a un seuil 
determine ; 

2) la distance entre la premiere ligne non noire et la derniere ligne non 
noire de I'image courante d'une part, et la premiere ligne non noire et la 
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derniere ligne non noire, respectivement, de ladite image anterieure d'autre 
part, est inferieure a un premier seuil determine ; 

3) la distance entre la premiere ligne non noire et la derniere ligne non 
noire de I'image courante d'une part, et la premiere ligne non noire et la 
derniere ligne non noire, respectivement, de chacune des K images 
precedentes d'autre part, est inferieure a un second seuil determine, ou K est 
un nombre entier determine. 

20. Systeme selon Tune quelconque des revendications 11 a 19, 
comprenant en outre des moyens de detection de sous-titres dans les lignes 
noires du bas de I'image, et des moyens pour, en cas de detection de sous- 
titres, recadrer I'image sur la base de la premiere ligne non noire et de la 
derniere ligne de I'image. 
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